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1. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER

k ey @‘i
“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYi VE TICARET LTD: “SEE

%%
tarafindan imal edilen ¢ekilir tip kombine pancar hasat makinas: hareketini kuyruk milinden
alan, bas kesme, s6kme, temizleme depolama ve bosaltma islemlerini gerceklestiren cekilir tip
tek sirali kombine bir pancar hasat makinasidir. Makina kirmizi renge boyal: olup iizerinde
imalate1 firmanin adi ve etiketi bulunmaktadir.

Makina temel olarak ¢eki oku, hareket iletim diizeni, on yaprak kesme diizeni, bas
kesme diizeni, fircalama diizeni, s6kme diizeni, temizleme diizeni, iletim elevatorleri,
depolama ve bosaltma diizenleri, sasi ve yiirlime grubu ve yardime: diizenlerden
(hidrolik kumanda sistemi) olusmaktadir. Makina hasat sirasinda 6n yaprak kesme diizenegi
ile pancar yapraklarini keserek uzaklastirmakta, bas kesme diizenegi ile pancar baslarin1 ayni
seviyede belirli ylikseklikten kesmekte ve sokme diizeni ile pancarlan topraktan
cikarmaktadir. On yaprak kesiminden ve bas kesiminden sonra fircalama islemleri
yapilmaktadir. Sokiilen pancarlar temizleme finitesinden gecirildikten sonra iletici dikey bir
elevatdr yoluyla depoya iletilmektedir. Deponun bosaltiimas1 depo tabaminda bulunan elevator
yardimiyla saglanmaktadir.

Makinanm traktdre baglanabilmesi ve sokiilebilmesini kolaylastirmak amaciyla ceki
okuna tespit edilmis yiiksekliin ayarlanmasina olanak saglayan sonsuz vida mekanizmasina
sahip bir dayama ayagi bulunmaktadir.

Makinanin Genel Olciileri:

Uzunluk (Yol konumunda)................c........... : 5700 mm
Genislik (Yol konumunday............................. : 2900 mm
Yiikseklik (Yol konumunda) ......................... : 3400 mm
Uzunluk (Is konumunda) .........cccveveeeeeeennnen. : 5600 mm
Genislik (Depo bosaltma konumunda) .......... : 5000 mm
Yiikseklik (Depo bosaltma konumunda) ....... : 4700 mm
Depo bosaltma yiiksekligi............................. : 4000 mm
Lastik 6lciileri............cocoeveeveieviiieeeene. :12.5/80-15.3
ABIrhK ... :3420 kg

1.1. Ceki Oku

5 mm kahnlifindaki sac malzemenin sekillendirilmesiyle olusturulmus olan ¢eki oku,
civatalarla birlestirilmis iki parcadan olusturulmugtur. Ceki okunun makina sasisine
baglantisi, 40 mm kalmhigmdaki bir pim ile saa ve sola 17,5° a¢1 yapabilecek sekilde
yapilmustir. Ceki oku-sasi baglanti platinalan iizerinde 80x80x4 mm ve 70x70x4 mm’lik
profil malzemelerin i¢ ige gegirilmesi ile olusturulmus sonsuz vida mekanizmasiyla
ayarlanabilen bir dayama ayag1 mevcuttur.

Hasat iglemi sirasmnda makinanin pancar sirasi tzerinde kontrollii bir sekilde
ilerlemesine olanak veren ¢eki okunun pozisyon kontrolii, manuel ya da otomatik olarak
kumanda edilebilen piston kolu ¢ap: @ 35 mm, silindir ¢apt @ 70 mm olan cift etkili bir
silindir yardimi ile saglanmaktadir. Ceki oku sasi baglantisinda ozel sekillendirilmis 15
mm’lik 6zel platinalardan faydalamlmistir. Piston baglantisinda ise 12 mm’lik 6zel kesilmis
platinalar kullamlmustir.
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1.2.  Onyaprak kesme diizeni 3

Makina sasisine mafsall bir sekilde baglanmis olan &n yaprak kesme diizeng:12 idet
donii hareketli bigak ve 2 adet firgalayicidan olusturulmustur. Sistem, makine soktim™i5lemi
yaparken bir sonraki siradaki pancarlarin yapraklarim keserek, firgalama diizenegi ile
uzaklagtirmaktadir. 6 mm kalinligindaki donii hareketli bigak (PTO 540 1/min de ¢evre hiz1
24 m/s) sanzuman baglanti elemamna havsa bagli 2 adet civatayla baglanmistir. Makina
sasisine 80 x 80 x 5 mm lik kare profil ile baglanmig 6n yaprak kesme diizeni, bu profil
tizerinde kaydirilabilir sekilde monte edilmistir. Ayrica sistem deponun bosaltma konumuna
getirilmesi esnasinda 1 adet tek etkili silindir yardimiyla yukar kaldirilmaktadar.

1.3. Bas kesme diizeni

Bas kesme diizeninin olusturulmasinda 100 x 50 x 6 mm ve 60 x 60 x 5 mm lik profil
malzemelerden, 40x40x4 mm &lgiilerinde profillerden, malzemeden, 6 ve 10 mm kalinhiginda
0zel kesilmis platina malzemelerden faydalamilmigtir. Bas kesme islemini gerceklestiren 6
mm kalmligindaki sabit bigak iki adet civata ile sabitlenmistir. Bigak konumu ve yiiksekligi
ayarlanabilir niteliktedir. Bas kesme diizeni 6niinde bulunan iki adet yiikselticinin baglh
oldugu profil lizerine monte edilmis bir sensor yardimiyla ¢eki oku pozisyonunu ayarlamakta
ve makinanin sira {izerinde diizgiin bir sekilde ilerlemesini saglamaktadir.

1.4. Fircalama diizeni

On fircalama diizeni, makine sasisine mafsalla baglanmig ve olusturulmasinda
70 x 70 x 4 mm ve 100 x 60 x 5 mm’lik profil malzemeler kullanilmistir. Ayrica 6n yaprak
kesme diizeninde de fircalama islemi yapilmaktadir. Donerek calisan fircalama diizenine
hareket iletimi hidromotorlar yoluyla yapilmaktadir. Firgalama devri 912 1/min dir (PTO: 540
1 /min). Fir¢alama diizeni tizerinde 3 mm kalmliginda 6zel sekillendirilmis muhafaza saci
yeralmaktadir.

1.5. Soékme diizeni

Sokme diizeni yiiksekligi, iki adet sensér yardimiyla elektro-hidrolik kontrollii olarak
ayarlanabilir ozellikte tasarlanmustir. V seklinde monte edilmis iki adet balta seklindeki

sokiicii bigak, havsa bagh civatalarla sabitlenmistir. Sékiilen pancarlarin temizleme iinitesine
sevkini saglamaktadir.

1.6. Temizleme diizeni

Temizleme diizeni, @ 16 mm capindaki i¢ci dolu malzemeler kullanilarak kafes
seklinde tasarlanmustir. Donii hareketi ile calisan sistem, sokiilmiis pancarlarin toprak ve
camurdan arindirarak depoya iletim yapan elevatére sevkini saglamaktadir.
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1.7. Hareket iletim sistemi

Makinanin ¢alistinlmasinda giic kaynagi olarak traktorden faydalanilmaktadar.
Deponun bosaltma konumuna getirilmesini saglayan iki adet tek etkili hidrolik silindir traktor
hidrolik sisteminden faydalamlarak calistiriimaktadir. Makinaya ait diger tiim sistemler,
tizerinde bulunan bagimsiz hidrolik sistemin elektronik olarak kontroliiyle ¢alistirilmaktadir.
Mafsall: mil aracihig ile traktor kuyruk milinden alinan hareket bir adet disli kutusu
vasitastyla ti¢ adet hidrolik pompaya iletilmektedir.

Ilerleme y&niine gore disli kutusunun Sniinde bulunan 10 cc lik pompa ile makinaya
ait hidrolik silindirler (S6kme grubu, ¢eki oku, hazirlayici 6n yaprak kesme diizeni ve depo
kirma silindirleri) tahrik edilmektedir.

Digli kutusu arkasinda bulunan her biri 22 cc lik 2 adet pompa ile makine iizerindeki
farkli sistemlere hareket veren 11 adet hidromotor ¢alistiriimaktadir (Ek 1).

1.8. Depolama sistemi

Depo, 40x60 mm’lik profiller ve 40x5 mm’lik silme malzemelerden olusturulmustur.
Depo altinda bosaltma islemini gergeklestirme amaciyla tasarlanmis 50x50x5 mm’lik
kosebent malzemelerden yapilmis ve zincir tahriki ile calisan bir elavatdr bulunmaktadir.
Deponun kaldirilarak bosaltilmas: i¢in @ 45 mm piston kolu ¢apma ve @ 76 mm silindir
capina sahip iki adet tek etkili silindir kullanilmigtir. Depo agzinin acilmasi ve kirilmasi ise
piston kolu ¢ap1 @ 25 mm, silindir ¢apt @ 50 mm olan iki adet cift etkili silindir ile
saglanmaktadir.

1.9. Sasi

Sasi, 120x120x6 mm’lik ve 120x80x6 mm’lik profil malzemeler kullanilarak imal
edilmis olup 4, 5, 8 mm’lik sac malzemeler ve 10 mm lik platina malzemeler ile
desteklenmistir. Dingil ise 100x100x6 mm’lik profil malzemeden olusturulmustur. Dingilde,
ikiser adet 32208 ve 32210 numarali rulmanlar kullamlmstir.

2. DENEMELER

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYiI VE TICARET LTD. STi”
tarafindan imal edilen Cekilir Tip Kombine Tek Sirali Pancar Hasat Makinasi, Tarim ve
Orman Bakanligi Tarim Reformu Genel Miidiirliigii Tarim Makineleri Deney Ilke ve
Metotlarna gdre laboratuvarda ve ¢iftci tarlalarinda (Konya Eregli Iigesi Hortu Mah.)
denenmigtir. Laboratuarda bosta 7 saat, ¢iftci tarlasinda ise toplam 3 saat olmak iizere toplam
10 saat caligtirlarak yapisal bozukluklarin olusup olusmadigi gozlemlenmistir. Tarla
denemelerinde yaklagik 60 da alanda pancar hasat islemi yapilmustir.
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Denemelerde materyal olarak kullanilan seker pancan ilgili zellikler soyledir:

K s nsasssnnsin som53 68 hisinsansnsnsmmmmmemensn romsesssures : Seker pancari

EKim $eKli....coceeveeverirereeeees et : Pnomatik hassas ekim makinasiile
Bitki sira tizeri mesafesi ..... cocoeeveeeeevrereenenee. :16-28 cm

Bitki sira arasi mesafesi...... c..ocecereerereeenneen. 145 cm

Geometrik ortalama pancar ¢api..................... :16 cm

Ortalama pancar agirlifi ..... coceeeeevererenennee. :1080 g

Gii¢ kaynag olarak New Holland TD100 traktdriiniin kullamldig: tarla denemelerinde,
makinanin yaprak kesme, bas kesme, sSkme, temizleme, depolama ve bosaltma iglemlerini
gergeklestirmesi swrasinda gerekli dlgiimler yapilmis ve bu denemeler sirasinda makinanmn
fonksiyonel basarisi, kullamim kolaylig1 v.b 6zellikler gdzlenmistir.

3. DENEME SONUCLARI

“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYi VE TICARET LTD. STi”
tarafindan imal edilen gekilir tip kombine pancar hasat makinasimin kullamm degerini tespit
etmek amaciyla yapilan deney ve gzlem sonuglarinin bir boliimii asagida verilmistir.

1. Hasat iglemi sirasinda 5 km/h galigma hizinda makinanm is basaris: 2,1 da/h,
kapasitesi ise ortalama 12,5 ton/h olarak belirlenmistir.

2. Gozlemler sirasinda makina deposunun dolma siiresi ortalama 7,5 dakika,

bogaltma siiresi ise 2 dakika olarak tespit edilmistir.

Bu kosullarda kok kirilmasi kaybi, bas kesme kaybi, pancar yiizey yaralanmalari,

sokiim kaybi ve kirlilik oran1 kabul edilebilir simirlar icerisindedir.

4. Yapilan sertlik olgim sonuglarina gére donii hareketli bicak, sabit bas kesme
bigag1 ve stkiicli bigaklarin sertlik degerleri farkli noktalardan yapilan Slgiimlere
gore 47 — 50 HRC arasinda degigim gdstermistir.

5. Makine park halinde iken sert zemin iizerinde herhangi bir yonde 8,5° egim
agisina kadar dengede kalabilecek stabiliteye sahip oldugu tespit edilmistir.

6. Tarla denemelerinde sokiim esnasinda yapilan kuyruk mili giic dlciimlerinde
makinenin 540 1/min PTO devrinde gii¢ ihtiyaci 32 BG olarak tespit edilmistir.

UI

4. YAPI VE KULLANMA KOLAYLIGI

Denemeler sirasinda makine organlarinda herhangi bir kirilma, gatlama ve kalic1 sekil
degisikligi gbriilmemistir.

Makinanin gresdrliikleri kolayca yaglama islemi yapilabilinecek durumdadir. Hidrolik
kumanda sistemi ile makinaya ait diizenekler (¢eki oku, skme diizeni, depo ve iletim
elevatdrleri) kolaylikla kontrol edilebilmektedir. Depo bosaltma yiiksekligi yeterlidir.

5. SONUC
“HARMAK ZIRAAT MAKINALARI SANAYi VE TICARET LTD. STi” tarafindan
imal edilen ¢ekilir tip HARMAK PHM-2 Kombine Pancar Hasat Makinasimin tarim teknigi
yoniinden UYGUN oldugu kanaatine varilmastir.

NOT: Deney raporunun gegerlilik siiresi 5 (bes) yildir. Deneyi yapilan makinadan herhangi
bir numune istendiginde tekrar denemeye tabi tutulup denenen makinaya uygunlugu kontrol
edilebilir. Uygun olmadig: tespit edilirse 6nceden verilmis olan deney raporu gegcersiz
sayilmak tizere ilgililere bildirilir.
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DENEY KOMIiSYONU:

Dog. Dr. Ali Yavuz SEFLEK ‘/

Dr. Ogr. Uyesi Nuri ORHAN

Dr. Ogr. Uyesi Nurettin KAYAHAN

Bu rapor 7 sayfa ve 1 ekten olusmaktadir.

28.09.2022

Yukaridaki imzalarin Deney Komisyon Uyelerine ait oldugu onaylanir.

28.09.2022
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Sekil 1. Hidrolik Devre Semasi




